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 חלב קיים בכפר קאסם  שטח למבנה טיפת תוספת   – הנדון : דוח קרקע 
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 .ו הנדסה אזרחית בע"מ    מ.א         
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 כלליות   תויחהנ

 

 כפר קאסם  מקום :

 8871 :גוש 

 109  - 74 –  35  חלקה :

 35/51/1 : מגרש

 ציבורי יעוד : 

 

 

 חלב קיים  שטח למבנה טיפת תוספת  עבור תיאור הבקשה : מתן הנחיות ביסוס פיתוח 

 

 

 עיריית כפר קאסם          -: בעלי הבקשה    •

       500206347                          -ת.ז/ח.פ:    •

 

 

 

 והביסוס :הקרקע מהנדס 

 

 025963489ת.ז.   מועלם ויסאם 

 34843398מהנדס רשוי קרקע וביסוס  מס' : 

 16972 ןילבועי

 0522833949/ 052-5759541נייד :   

 04-6778455פקס : -טל 

 

 

 2025        יוני
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 :תוכן

 

 .  אמבו .1

 .  מתוכנןאור האתר והפרויקט הית .2

 .  הקרקע חתך ראו ית .3

 .  ות והמלצותנ קמס .4

 . ביסוס הנחיות לתכנון    .5

 ה . רעידות אדמ .6

 .  טוןמשטחי ב תכנון רצפות ו .7

   ך .רות תמתכנון קי .8

 . מערכות רטובות  - ניקוז דות  ובע .9

 .   ת עפרעבודו .10

 .  משלימותהנחיות  .11

 

 

 

 : ם נספחי

 . עת וצמ  מיקום בנייה .1

 קידוחים . טבלת מעקב  .2

 כלונסאות .  תיעודטבלת  .3

 

 

 :תפוצה 

 עיריית כפר קאסם  :  בעלי הבקשה •

 חכם דביאת המתכנן :   •
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 מבוא : .1

חלב קיים  למבנה טיפת בצמוד  שטח תוספת   ויקטר ע וביסוס עבור פלהלן דו"ח קרק .א

 .  35/51/1מגרש  109 –  74  –  35חלקה   8871בגוש בכפר קאסם 

ור משך , עב הבהמפורטים    סטרוקציותונוקביסוס המבנה הדו"ח מתייחס ל .ב

ואחרי  י פנייה בכתב  בתכנון , יינתן דו"ח בנפרד לפ , או שינוייםרות קונסטרוקציות אח 

 מתאימות . כניותוקבלת ת 

ללא    אחרליזם לעדי של המזמין דלעיל ואין להעבירו ו הב ימוששלהוא    ו"חדה .ג

 . אישורינו

 

 

 

 ט המתוכנן :והפרויק תיאור האתר  .2

 .  מרכז במחוז את נמצ אשר  כפר קאסםישוב ב  ואה  מיקום הפרויקט .א

 . וןד בט למש  קונבנציונליתמדובר על ביצוע בנייה  .ב

בהים  שי גהפר   , צעבממו  1:10ע של פושי נה חלק ממדרון קיים בייהבמקור  החלקה  .ג

מיושר כולל   מ',  המגרש היום   5.0  -ש כגרי בממקורבמדרון היצוניות נקודות קבין  

 .  פני הסלע  ל מעמטר  3.0 –  דע עבודות חפירה / מילוי בגובה 

מדואין   .ד על  מידע  תוספת  מידות  יק  ביסוס  הקיים,  הבניין  יסודות    הבנייה וחוזק 

ידע בעקבות   וי  חוסר  הבדיקת    לת כומדויק  ביחוזק  ובע סודות  גיל  פועל,  קבות 

 .  ה הקיימת לבניי בצמוד הבנייהת לתוספ שביסוס חד  יש לבצעהבניין, 

ידע על חוזק , אין ממטר 3.0עד  ה בגוב המגרשבגבולות תמך  קיימים קירות  .ה

 יציבות קירות אלה. ו
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 המוצע .   המבנהלמיקום תרשים 

 
 

 

 . קרקע ה  לוגית של שכבותואיגמפה תרשים 
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 :    קרקע  היאור חתך  ת .3

 הפעולות הבאות : אתר בע וצקרקע בחתך ה במסגרת .א

  ,עבודות חפירה   על כים והסתכלות במגרשים הסמו  ,  מגרששל ה  קייםההסתכלות בחתך  

   ניסיון :   בורוביצוע 

 . מ'  3.0 –  עדבעומק חרסיתי ה  מילוי הבנוישכבת קע בפני הקר  -

  10ית נטייה של  ו ובז  בותבשכנטוי  ,  וקדס  ,בינוניבעל חוזק  גירי סלע שכבה  -

 . ירה פ חגובה הצבע צהוב לכל על ב, מעלות 

 -כונות הקרקע : ת .ב

 :   מטר    3.0-  עדבגובה  ית סחר מילוי שכבת  •
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 :מטר  3.0מילוי מגובה  מתחת ל  בינוני גירישכבת סלע  •

:  משקל מרחבי 
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 .  60 מותר :  חיכוך מאמץ ,    350 מותר :  מגע מאמץ 

 .  0.40:  טוןלב  הסלעי פנ ביןך וכחי קדםמ

  Vinklerעל פי    (הקפיץמודל  ספרת המצע ) מודל

 ,000 6= ∞K  מטר  1.0ע של רק ק תפ החלל דקים ע והבמצעים מ 

   ,000 71= ∞K    מטר בסלע  .   1.0 בחפירה 

 

 . 940מאמץ מותר ע"פ ת"י  

 

הקרקע בל  תכונות  בוצעו  הקריונניס  הצורעיל  תכונות  בין  ית,  להשתנות  יכולים  קע 

,  ם מראש בתיאוהקרקע    מן יועץהעבודה בפועל יש לז  ביצועדפנות המגרש, ולכן לפני  

יזיקאליות עם ביצוע הקידוחים הראשוניים של  פ  , לבצע בדיקות  נילפ   ימי עסקים  3

המ מאפיינ  צעתוהבנייה  לבדיקת  ול,  הסלע  של  החוזק  משלימה  תתי  ות  מלצות 

 .  צוע העבודהבי המשךב
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 :   ות והמלצות קנמס .4

מדואין   .א על  מידע  תוספת  זק  וחומידות  יק  ביסוס  הקיים,  הבניין    הבנייה יסודות 

ידע  תבעקבו ובעסודות בחוזק היבדיקת  יכולת  ויק  מדו  חוסר  גיל הבניין, פועל,  קבות 

 .  ה הקיימתלבניי  בצמוד הבנייה ש לתוספת ביסוס חד  יש לבצע 

  ם , יש , אין להוסיף בכלל בעומסים על היסודות הקיימים בבנייה הקיימת  עבור שינוי .ב

 לשמור על עומס מתוכנן שלא עולה על העומס הקיים .  

בעבר ללא  מטר, קירות אלה בוצעו    3.0עד  בגובה  המגרש    ותבולבגתמך  ת  וקיימים קיר  .ג

  צב ותסבולת קירות אלה במ  שלהם, לא ניתן להעריך את חוזק  ויציבותק  ידע על חוזמ

ן הקירות  , יש לקבל אישור מתכנותרהקי  וי בסכמה הסטטית שלכחי. עבור כל שינו נה

ו  להערכתדה  מעב  תיקו דע מערך בבצל  וזק שלהם, אועל יציבות וח חוזק, או  תסבולת 

 דה. לבצע חיזוק לקירות לפני המשך עבו

 .ים קיימים נב רה או חציבה ליד קצה של יסודות קירות או מצע חפיאין לב .ד

חדש  יש להתרחק    .ה ביסוס  לא  מט  2.0ת  פחולבקצה  ובתנאי  קיימים  יסודות  מקצה  ר 

 ם. לחפור בעומק יותר מגובה פני יסודות קיימי

ר תיועומק  ור בלחפ  ובתנאי לא  ימיםבצמוד למבנים קי  ירהה זהחפיר  יתן לבצענ . ו

 .ם סוד קייתמיכת יליציקה מיידית  עצ יש לב, מיםיות קיפני יסוד מגובה

צע  ש לב, ייסודות קיימים  פני בה  מגו  במידה ויש צורך לבצע חפירות יותר עמוקות .ז

   התאם .ב רה ודם קירות דיפון לפני ביצוע החפירה ואז לבצע החפיק

מים מסביב לבניין למניעת חדירת מים לתוך אזור היסודות , שטחים אטו יש לבצע מ .ח

מטר, יש לבצע שיפוע משטחים מסביב לבניין לכוון חיצוני   3.0בהיקף של לפחות 

 .   3%להרחקת המים לפחות בשיפוע של  

 . חוך הדת בהמשבולתסלטבלת האם בהתסאות כלונה טרת עומק וקוומיד לבחור יש .ט

להיא .י ב   וא  ףסיון  בנילחבר  מוצין  ליה  קבנייעת  ישה  חדשה  צע  לב  יימת,  רצפה 

  י ל ימ ק מינמור מרח נייה הקיימת יש לשהחדשה מהב   בנייהבין הוניתוק מוחלט  

 פחות . לכל ה "מס  5ל  ייה קיימת שה בנצלקדשה יה חבין קצה בני

יחו .יא על הכלונסאות  כוחות שליפה  עד  תכן    מתסבולת המופיעה   50%שבו לתסבולת 

 צה .י חבטבלה של כוחות הל

טות , יסוד  לפ  ים ) ודודות רד ס י הינם זה   לפרויקטאי הקרקע תנל  אימיםמתההיסודות  . יב

 .   פיל וקרמי וגות מס כלונסאאו ביסוס  , או רפסודה ( ץר
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מטר   .01דירה מינימאלי של  עומק ח, ב ףהרצי לעהס  ותב שכו לדר יחדים וד סודות הרהי . יג

 .    תלכל הפחו

 יסודות קיימים . ו תסכן  ז  הבמידה וחפיר , יסודות ואת מיקומםה  בחון את עומקיש ל . יד

ם שמירת מרווח מפני קרקע  ע תלויהין כרצפה ה של הבנירצפ את הץ לתכנן מל מו . טו

 . "מ ס  25 ל ים שקיימ 

בסכמה סטטית המאפשרת  ,ייעשה  מדרגות  ון  כג   ,  המבנההחורגים משלד    רכיביםן  תכ .טז

רסית התופחת  הח עם    יש לא יהיה במגע נושא מקשי לא גמ יב  רכ  ,ועות הקרקעת תנ קבל

.  מעט היס ל  ,   ף י פורט בסע חתם כמלבין הקרקע שמת   םבין הרכיביתהיה הפרדה  ודות 

 או בהנחיות לעיל  . רצפות

 או בטבלה ותהיסוד תכנית ב רשמויי כלונס בכל םהמתוכנני רותשה י עומס כי  הב וח .יז

הכולל   ואורכו  לסלע כנן תוהמ וחדירת אורך עם יחד סהכלונ  סימון  בצד

י הכלו ר שא  ( הכלונס  של  לי המינימ /המשוער רך  אוה   בסעיף  ה הטבל לפי  יקבעו נס 

 קוחהפי הלךמ ב ערקהק  ךלחת הכלונסאות אורך יותאם אל זה מידע  ללא ,הלמט  הכללי

 ובאחריותו סופי יהיה  היסודות  ית כנו שבת כםורוא טכניהגיאו  המהנדס  של העליון

 . כזה וניי ח מידע  שהחסיר קטורסטרו הקונ  של הבלעדית

 של  בזווית  ולהע ה ישר מקו יימדד  גבוה  במפלס  חהנקד  נס ול כ של  )אפקטיבי( נטו אורך  . יח

26º   ( 1V:2H )כי  ייתכן זו  הריש דב  דלעמו מנת ל ע ,יותר נמוך  למפלס  חפירה  חתית תמ 

 .גבוהים במפלסים המתוכננים אותהכלונס את קמילהע ךצור יהיה

 .עבודה של זה גבסו מנוסה מקצועי דס מהנ י"ע יעשה  תנסאוהכלו  ביצוע על הפיקוח  . יט

  יותנו רח וא   940 י "בת ש כנדר ורציף צמוד הנדסי  קוחי פ תחת  ייעשה אות ונסהכל  ע צובי

 תנחיוה ו התכנון הוראות קיום תא דאיוו באתר פקחמה .ך בכ מותנית המקצועית

 יאשר ,בפרט ונס לכ בכל לסלע המתוכננת  החדירה  את ויאשר ,בכלל טכניהגיאו   ח"הדו

 תנו לאחריו תנאי מהווה ל "הנ  ני טכו הגיא  למהנדס  וחוידו  ,יתעד ,יסוד  כל  יציקת 

 .ויקטית בפר המקצוע
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 :   לביסוס  וןכנת הנחיות  .5

 :  הבאות תרישוהד לפי יהיה   דביצוע פלטות היסו 5.1

 . סלעלתוך חתך המ'   1.0בעומק של לפחות רציף  סלעוך ורות לתפח ו יהי פלטות היסוד  .א

 קה  .ק לפני היצי באהיטב מכל לכלוך ו דות את פלטות היסוקנך ל צרי .ב

 .  טבלה המצורפתדות ב ם למילהתאי צריכותות היסוד טל פמידות  .ג

 שרות מותר ) טון ( מס עו  מידות   

1.0X1.2X0.60 42   

1.5X1.2X0.80 63   

1.8X1.5X1.00 94   

2.0X1.8X1.00 126   

לעמ   דשות החוד  היס   בורות  .א לערכ תאבה   ולותבתסב וד  יתוכננו  בם  לעיללבט ים    , ה 

ת ליסודות  ח מת  עגמאמץ המ סוד שמידות הי ב  לחשיש  ם  ריאח ולות  סבת כי  ערעבור  

 .  חע בדוי המופימאליקסהמ המגעמץ אה על המיעל אל

 . ולגזירהנט מומל  466י. .תכנן בהתאם לתות לת צריכהפלטו .ב

 . 6ך לפחות " בדרגת סומ  – 30-ון בות יהיו יצוקות בבטט לפה .ג

דריל בשת קת  בדי  יש לבצע .ד מנוגדות    יקדיחת  בעומק קדיחה    וותבקצפינות  היסוד 

 ת הסלע. ופילהבטחת רצ טרמ  1.5של 

מצב  ד להיסוד עוח, יש להמשך בחציבת  יד הקך  לל במהלים חי קי רואים כ במידה ו .ה

 סלע רציף.   לש מצב בכלל בסוד ת לילים מתח לשלא יהיו ח 

לפמ   ד,היסו  שקיעת   .ו יחושבו  גזירה  וכוחות  מקומנטים  ס י  המצע  דם     sk  יפרת 

 הבאה:     שיחושב לפי הנוסחה

]²×[(B+30)/2B 1k = sk                                

 כאשר:   

  B − ס"מ ב דסוהי  רוחב   ; 

 1k − ליסוד  עמצ  ספרת מקדם.    

ת הרצויה    השקיעה .ז כעלה  לא  צ  "מס  0.2  -על  יהיה  כך  לא  להקואם  את  ורך  טין 

 המותר.   אלי קסימ גע יחסית לגודל הממאמץ המ
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 ם :  תאם לתנאים הבאייסוד רץ יהיה בה וע צבי 5.2

המו .א וכו מהלכי  ב הג  חותמנטים  מ בתוכ יחושבו  הרץ  יסוד  זירה  באלנת  ים  מנטחשב 

 ות. תוצאות מקובל ותנת רת שנופיים , או בכל שיטה אחס

 .רציףך סלע בתוחפורה  מ'  1.0לפחות    סודהי   מקעו .ב

 . ס"מ  100יהיה לפחות המינימאלי    ודיסחב הור .ג

 . 6קת יציקה ושקיעה "רציפה ללא הפס ביציקה  30-ב  ןמבטו   יהיה יצוקד  סוהי .ד

 היציקה. נקות היטב לפני  ל  שהסלע החפור י .ה

ול  פה פית חלק לתכנון לכפי  466צריך לעמוד בדרישות ת.י    ץר ד היסוותכנון הות  מיד .ו

 . רה וגזירהיחד

דריבצל  יש .ז קדיחת  בדיקת  בכלע  היסוד  3.0  ל  צדי  בשני  יסוד  אורך  מק  בעו  מטר 

 ת הסלע.  הבטחת רציפו ל ר מט 1.5  חה שלדיק
 

 :  תוהדרישות הבא ביצוע הרפסודה יהיה לפי  5.3

נת מחשב יחושבו  בתוכ  הרפסוד גזירה בה עובה ומהלכי המומנטים וכוחות .א

 ות. ובל מק ות רת שנותנת תוצאה אחשיט  בכלאו   ים סופיים,באלמנט

 .  רציף סלע תוך  ל ורה פחמ'   1.0 דה לפחותמק הרפסווע .ב

ור  טונ לק מטר מעבר  1.0ולפחות    ,בניין ל הכטח שב  צעלב דה ישו פסהר ת דו ימ .ג

 ן . של הבניי יצוניהח

 . 6ת יציקה ושקיעה "קא הפס ביציקה רציפה לל  30-ודה יצוקה מבטון בפס הר .ד

 יקה. היצ   לפניקות היטב  ור יש לנהסלע החפ .ה

  יתולפלכפיפה חלק לתכנון   466בדרישות ת.י  ד לעמו ריךצה  רפסוד ה  נוןכמידות ות  .ו

 . ירהה וגזר חדי

   ה שלעומק קדיחח רפסודה בטש  מטר ריבוע 25ריל בכל חת דקת קדיבדי  לבצע  שי .ז

 פות הסלע .  מטר להבטחת רצי 1.5

התאם  ב ע סודה מעל פני הסלרפסודה על החלפת קרקע עבור רפ  ע גםלבצ  ןת ני .ח

 ם :  לתנאים הבאי

 . ת הרפסודהיותר מגבולומטר  1בהיקף הסלע ני מעל פ וימיל ר ה מחו  לכק סילוע צובי 5.1.1

 . וך הסלע מ לת ס" 10וף בעובי ביצוע חיש 5.1.2

 ופקיים . לעיגון לכוחות א בסלע  'מ 1.0לפחות חדירה היקף בעומק  שן ב  ביצוע  5.1.3

כל שכבה כולל   ס"מ  20ות בעובי עד ביצוע מילוי מחומר מצעים סוג א' בשכב 5.1.4

 . אשתו  דיפים מ קדלמ םתא בה  ימאלית ט האופפות מצפי 100%וק של  יד ה
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  םייילפ קרוימ בשיטת ה אות ת הבלהנחיובהתאם  צעלבאות יש ונס הכלוע ביצ  5.4

 :   במידת הצורך ת חזקה בשילוב עם מכונה סיבובי   ס"מ 40קוטר ב

קדוחים  מיקרופיל בהתחשב בתנאי הקרקע באתר המבנה יבוסס ע"י כלונסאות  .א

  'מ  8.0  שללע בסי למאימינחדירה  לעומק  ,תתחתיה ב חבהר   באתר, ללאויצוקים 

תנות  להשהתאם ת באתר בי סופ יקבעת יכלונסאועומק ה  , טבלה המצורפתם ל תאהב

 . ט בהמשך, כמפורך הקרקע, ואפשריות הקדיחהשל חת

, כתלות בהגעה   היסודותם בעומק בדוח זה , יתכנו שינויי שימו לב שעל אף המפורט  .ב

 .  לטיבו לסלע ו

 . חוך הדת בהמשלובהתסבהתאם לטבלת  סאות כלונה טרת עומק וקוודמי לבחור יש .ג

וגות של כוחות לזוגות  צירי, מומנטים על היסודות יועברו כז  אות יהיה סנו ס על הכלומ הע .ד

 של כלונסאות. 

 סמ"ר.  /ק"ג   50.0ל לא יעלה ע של הכלונס, בהזנחת הזיון,  אמץ בבטוןמומלץ שהמ  .ה

.  0.65%ולא תפחת מ   קן הישראלי,ם לתהתאע בת תקבונסאול רכי בכאוה ן כמות הזיו  .ו

ס"מ. החישוק הלולייני יהיה עם   20ל א יעלה על  ןהזיו  של יםרכהאון המוטות  ק בי המרח

העליונים של הכלונסאות. יש לחזק   ש המטריםס"מ בשלו 10ס"מ שתצופף ל    20סיעה של  פ

של   מרווחיר השאיש ל לקדוח.כנסתו  והו ת בזמן הרמ עיוותיםלמנוע  דיכ ן,כלוב הזיו  את

  -ל הכלונס בהתחתון ש ה צחק מקמרות יולה   זיון צריך, והקדוחס"מ בין הזיון לדופן ה 7.5

 .מ"מ  16  -הזיון האורכי לא יהיה פחות ממוטות   ס"מ , קוטר המזערי של 40

ס  לות בכל מפרחק לפחממרי וש  4ס ונ לקלוב הכל יש להתקין גלגלי שומרי מרחק מסביב  .ז

 ן המפלסית  לגובה  כל הכלונס .יב   מטר 2.5עד   רווחים במ

מסוגל לבצע את העבודה  ה  ם,ד מתאיוי צעם ושר, מאן  קבלבוצעו, ע"י  י  סאותהכלונ  .ח

המתכנן ומהנדס   אום עם קים המתוכננים. בצוע הכלונסאות יעשה בתבקטרים ובעומ

ת  לכמויורטיות  אותי ההכמויות    שוות את, ולהאבמוה וןאיכות הבט  הביסוס. יש לבדוק את

ו  ן חדריה אל ות ושל השכב  וחיםהקד  ך רישום של העומקים המדודים שללערו  יש על.בפו

 . קדוחיםה םע

 נתנה המלצות משלימות. במקרה של גילוי כלונסאות פגומים, תי  .ט

 . פני הסלע י מלאכותי  מעל לאין להתחשב בגובה מילו  .י

ל  ר שהמובחהערך  וות את השול   הכלונסאותיים על  השימוש  סיםמ עו ת הלחשב א יש צורך  . יא

ונסאות  ל כבש לבחור  י  מההתא ור כל אי עב   ים ,הכלונס עם ערך הכוחות האנכים המתוכננ 

 מסים המתוכננים . בלה המצורפת שיתאימו לעוטה   חרים לפיא

,  רים הנ"לצים המותעומקים השונים, ובהתאם למאמהעומס המותר על הכלונסאות ב  . יב

 ה: ט בטבלכמפור  ואה  ,מטר 1של   ך לאורךוהחיכ   תנחהז וב
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 0.60 0.45 0.40 ) מטר(  טרקו

ן  טום פקיכוחות אולאות לונס תסבולת הכ

 30ן במבטו צעיםמבו ותאונסהכל

2.87 3.63 6.46 

 עומס מותר )טון( מטר(                   )חדירה נקייה בסלע   קעומ

 68 51 45 מ' חדירה בסלע   8

 90 68 60 ה בסלע  חדיר  'מ 10

 113 85 ---- בסלע  חדירה מ'   12

 136 ---- ---- מ' חדירה בסלע   14

 ש במים. מוי ללא ש צע בות  יחההקד . יג

 מ' עליון ע"י צינור מגן.   1.0רך ח לאונות הקידועל דפ להגן יש   . יד

 . עק קרי נפילת גוש   ור על מנת למנועות את השטח מסביב לבבזמן הקידוח יש לנק   . טו

הנטייה    ות הקדוח.נכיוא  יותזמרכ  ויק,מד מיקום ל ע  השה תוך שמירחה תעהקדי   .טז

 ס"מ מהציר.  2.0תעלה על א ל  רכזסטייה מהמוה  1%על האנך לא תעלה מ

ם )  ות הקרקע והבור מתחיל להתמלא במיים מים בשכבל קדיחה מתגאם בזמן  ה .יז

המים   , אם הק ציהיי ת המים לפנמטר לכל שעה ( יש צורך לשאוב א  0.5  בגובה עד

לצקת את הכלונס  , אסור מהירה  בצורהלא מתמ הבור רה , ו הי ר מת יורה  ודרים בצו ח

מות   יצוע מתאיל הנחיות בביסוס , ולקבוה  דס הקרקעהנמ  לצור קשר עם צורךויש 

 ספציפית . ה ה לבעי 

,  עק של המבנה, לערוך מעקב אחר חתך הקר יש לבצע תחילה את הקידוחים בפינות   . יח

  חדירהל הד ע להקפי ש. יש דרכנ תעיטב  לתוך שכבהחודרים וחים  יד הקל שכ ולוודא 

 .ןל למתוכנ מעת גם אם יהיה צורך להעמיק את הכלונסאו הטבעית,לשכבה  

ם לא יעלה על המרחק החופשי  מוכילונסאות סשל שני כ בין התחתיתהפרש הגובה   . יט

 ביניהם. 

 .  ר בוה ית  תתח עד  אשר מגיע משאבה ארוך צינור  היציקה תעשה דרך  .כ

 ח שטח. "י מקדע  דוחהק  תיתיטב את תח ת ה לנקו יש   .כא

ב   יש .כב סו לבצע  לכל דיקה  הבדיקות    נית  תוצאות  להעביר   , המתווה    כוללהכלונסאות 

חתום על ידי הפיקוח בהתאם לנוסח המצורף ,    ה ווי קדיח, דוח לי יםמסים המתוכננ עוה

 שך העבודה .  הביסוס לבדיקה ואישור המ למהנדס

מרכזיות   לקפיד עיש לה ת.פנו בד יעהך, ללא פג, במאונמנוףרת עז ב  שהיון תעת הז הכנס   .כג

 הקרקע. יון יתלה על פני עזרת גלגלים ושומרי מרחק מתאימים, הזקדוח, בהזיון ב 

כוב  ח והניקוי. אם יש עיקה תעשה מיד עם גמר הקדו שהיציעבודה כך ן את הלתכנ יש   .כד

מעל   מ' 1.0 פחותח לדו הק ת פסיק א ש להם, יבאספקת הבטון הדרוש ליציקת כלונס של

 יקה. ועד היצד סמוך למע הקדוח ת גמר א עכבול  ית,התחת 
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 אין להשאיר קדוח פתוח למשך הלילה.  . כה

 . 5של " לפחות, עם שקיעה   -30היה בטון לכלונסאות יהב  . כו

בטון נקי מעפר או פסולת וללא  אין להפסיק את היציקה לפני שיופיע בראש הכלונס  .כז

ציקה או  ביונס שחלה בו הפסקה ציה. כלטרוקונסבור אלמנטי קמתאים לחסגרגציה, ה 

 יפסל. ציאה מהבטון, י הצינור י תתחתי 

  קורות היסוד וללא פטרייה מפלס של תחתיתב  גמר היציקה של הכלונסאות יהיה  . כח

 עליונה של בטון, וללא עמדוני יסוד. 

את תנאי  להבטיח   כלונס היצוק, מכל פסולת ושיירי בטון וכןיש לנקות את סביבת ה .כט

 וז. הניק

מס צירי אופקי או אנכי ללא  וכננו לעוהכלונסאות ית ראש מעל לכלונסאות  ,צורך ב  אין .ל

 מומנט בראש הכלונסאות .

את הכלונסאות ביחד ומקטינים   שר לכל הכלונסאות שמקשרים לבצע קורות ק יש .לא

 שקיעות דיפרנציאליות  . 

 . כלונס  העליון בכל  לשים צינור קרטון קבוע במטר יש .לב

רכזי  מ בין  ווח שהמר  למקרה .ףשותמ ראש  עם כלונסאות  קבוצות ננו תוכי הצורך  לפי  . לג

 המובא  על תעלה לא  תפת המשו  התסבולת ,הקוטר פעמים  3 -מ קטן   הכלונסאות

 :להלן בטבלה
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   -ידות אדמה : ער .6

יסמית  כולל רמת סיכון ס  כפר קאסם באזור  , יש לתכנן מבנים  413על פי תקן ישראלי מס   •
  בלה הבאה :בהתאם לט דמהא תרחשות רעידתלה

  10%תברותהס 

 שנה   50שך במ

  5%ותרבהסת

 שנה   50במשך 

  2%הסתברות

 שנה   50במשך 

Z (g) 0.07 0.09 0.11 

Ss (g) 0.17 0.21 0.27 

S1 (g) 0.05 0.06 0.08 

 . Fa=1.0  ,Fv=1.0מקדמי השתית הוא  •

 ת.  ניוש  5עד  4בין   TLמחזור , עם זמן Bבאתר היינה מסוג  סיווג הקרקע •

במרחקהאתר   • מ מ  200  מעל  נמצא  פעי תק  העטר  לפעיל.  לנורמאלי  תאוצה    וחשוד  עם 
לביצוע    413ה תכנונית בתקן ישראלי  ת הגבל ימקילא  זאת אומרת    Z  =0.15gאופקית של  

 בנייה באזור העתק זה.  

צפה עבה  הרצפה כרהכלונסאות יחד, יש לתכנן את  מומלץ לבצע קשירה בשני הכוונים לכל   •
 גמה.  וד כדיאפר לעב ל  כשתו

 מטר ממרכז ההעתק.   50-מרחק קטן מב י העתק פעילצד נימשי  בנייה  לבצעאין   •

להראות הפתרון   • ואת הרהתסבו   של על המתכנן  לבניין  לכוחות  לת הסיסמית  שבוצע  יסון 
 אופקיים. 

 
 2420ון עדכ ,לים של המכון הגיאולוגי חשודים לפעי -תרשים מפת העתקים חשודים 
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 :     בטוןשטחי ומ  ות פתכנון רצ  .7

 

ויות ויופרדו מהקרקע באמצעות ארגזי קרטון לתם יתוכננו כקנימתהכן ת המבנים ורצפו .א

  .  940על פי תקן    ס"מ  25י  ר בעובאו ארגזי קלקכוורת 

 צדדים . קורות תופרדנה כנ"ל בתוספת הגנת לוחות צמנט ב .ב

 אות. כלונסעם ה ה רקהקרקע יהי  עם ניםהמב ח שהמגע היחיד שלהתכנון בכללו יבטי .ג

 

 :    (ים  רות בטון זיזי, ק  ד ובכקירות  )    מךת  תקירותכנון  .8

   אדמה רעידות מבנים ציבות י 413. י.ת 86 חה חושבו לפי  נוס קירות תומכים י .א

 

 
=   זווית חיכוך פנימית של העפר : .ב 30 . 

 .   37 ̊   זווית חיכוך פנימית של הסלע עבור קירות יציקה נגד סלע .ג

==יה :  מילוי תה ה ב הקיר לבין ן גזווית החיכוך בי .ד 2032 . 

  :יהיה   רקע לתכנון הקירקמרחבי של ה משקל  .ה 38.1 mtt = . 

 . =10:1   קיר :ווית פני  ז .ו

 :  .   87על פי נוסח   הערך   .ז

 

 :   88על פי נוסחה     aK  הערך .ח

mailto:mweng1@gmail.com
mailto:mweng1@gmail.com


 EILABOUN 16972 P.O.B. 837       837ת.ד.   ,  16972עילבון  
 TEL/FAX : 04-6778455  04-6778455טל/פקס 

 mob: +972-525759541  972-525759541+נייד :  
  : gmail.commwengmail@1  516108347ח.פ.  g1@gmail.comenmw: מיל  

 _______________________ _ _______________________________________ 
 29תוך מ  16עמוד 

W:\D\ דוח קרקע \כפר קאסם-טיפת חלב \טיפת חלב כפר קאסם\ 05.2025\2025\חכם דביאת\יועצים  -מהנדסים- 

 docכפר קאסם. -טיפת חלב 

 
 ס"מ ,   2 מקסימאליתזה אופקית תזו   d -הכובד  ו ם תאוצת  דמק Zכאשר  .ט

 . PK=77.2:     יי פסיבקדם לחץ עפר צדד מ .י

66.00: חץ עפר במנוחה  מקדם ל . יא =K  . 

רה לפחות  חדי קיר ותוך כדיס"מ מדוד בחזית ה 100חות עומק היסוד ) הביסוס ( לפ .יב

 .  מטר לתוך שכבת סלע רציף 1.5

לבצע   .יג קדיחת  בדיש  בכל  רדיקת  צדא  טר מ  3.0יל  בשני  יסוד  בעומק  ורך  היסוד  י 

 .  ת הסלעמטר להבטחת רציפו 2.0  לקדיחה ש

 .  הביסוס  באתר באישור יועץ י ייקבעהעומק הסופ  . יד

   ביצוע החפירה.עפ"י הממצאים שיתגלו בעת  העומק יוגדל . טו

    פחתלא י המשך אבל בשום מקרה ים המפורטים במיחושב לפי המקד   הקיר בסיס   רוחב.טז

   . ך נתמהגובה ה  %55-מ

  1%כי של , עם שיפוע אור 6ורי מקוטר " צינור שרש התמך הקירות   מאחוריהתקין יש ל .יז

בצינור, יש להבטיח ניקוז  אפשרו טיפול שי ות בקרהור זה יחוברו לשוח וות צינ, קצ

יש לבצע שכבת    מעל לצינור זה יקוז הציבורית. נרכת ה בר מעמים משוחות הבקרה לעה

צוע  . ב20%-יל דקים ביותר מן חצץ זה להכ תר, אייו ה כל מ"מ ל  25של  גודל גרגיר חצץ מ

 י ה המילוס"מ ולכל גוב 40שכבת החצץ תהיה מעובי 

 מקדמי בטחון :  . יח

 .  S.F= 1.8     נגד היפוך :ון קדם בטח מ •

 .  S.F= 1.5     נגד החלקה :מקדם בטחון  •

 .  S.F= 1.5   :   צי מגע מותריםמ בטחון נגד למא םמקד •
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   רטובות תשתיות  – עבודות ניקוז  .9

 ן מערכת ניקוז  . תכנו 9.1

  .או מתכנן מוסמך  מצעות יועץ אינסטלציהערכת ניקוז וביוב באכנן מתיש ל .א

 .     1525י לאחזקת מבנים   ת.י.   לישרא תאם לתקןהב

יפוע הניקוז  .ש  ליל מי נגר עי יר שמה   טח סילוקוביפיתוח השטח יעשה ע"י כך ש .ב

טברו מים  לא יצבפיתוח כך שלפחות  %2.0  -ו  שופהבקרקע ח %3  -ול מיהיה גד

 פת המבנים.   מתחת לרצ

    . מ' מגבולות המבנה  5טיעת עצים במרחק של ע מנלהימניש  .ג

ת  רוו חי מוצא של ניקוז )מי מרזבים( ומקכגון ברזים שוחות ביוב, פת ת מים מוצאו  .ד

גבולות  ת מ ר לפחומט  3מוקמו במרחק של , יוףהעלולים לדלמים של אחרים 

 ה.   המבנ 

 ברנהממ של בפריסה מלץמו בקרקע הרטיבות ינויי ש השפעת את להקטין דיכ .ה

 .   'מ 1.2 וחבבר מבטון מרוצפת  רכהמד  או למבנה מסביב ת אוטמ

  על מדרון ם  חיקוז האזורי וזאת עקב הימצאות המת הנ יש לתת את הדעת על נושא  .ו

 . השטחבפני   ימות שיגרמו לארוזיהוזרר  מחתו   מניעתאת ל וז

 . תחם כל המ ידרולוגית לוות דעת הלקבל ח מלץמו  .ז
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 :טיפול במערכות רטובות  9.2

 התרכזות  שימנע פןו בא המבנים סביבת של ח שטה לפני תונאו טוב וזניק  על להקפיד יש -

 . בקרבתם העיליים הנגר מי

 ה זו יסוסהב בתסבולת להחלשה תורמג , המבנה בקרבת  מים לש כת ממוש תהצטברו

 . במבנה ונזקים תלשקיעו לגרום עלול

 הניקוז  , המבנה מגבולות  'מ 3 תלפחו של  במרחק יורחקו , מרזבים כגון  םמי וצאותמ -

 . הראשי שהכבי לכיוון היהוי לי עי היהי פיהסו

מ  "ס   0.5על    יעלו שלא ואופקיות ותי אנכ הזזותל  יתוכנן והביוב המים של הצנרת מערך כל -

 . זילהנ ופעותת  למנוע מ"ע

 ת בשכבו  יהודק וזהניק ינורלצ  מעל שיוחזר שהמילוי כך הניקוז  קו  את לבצעו  לתכנן יש -

 . ד בעתי ושקיעת  את נעשתמ  כזו צפיפות לדרגת

 גם  קיםלנז לגרום עלולה ששקיעתו מכיוון מאוד חשובה  הניקוז קו  יציבות על רהשמי -

 . למבנה בבישמס לאזורים וגם עצמו רנוילצ

 לא ו יציב בסיס על מונחת תלהיו חייבת , קרקעית-תת צנרת  וכל בפרט וזקי הנ ותצינור  -

 .תהעמסומ יםהנובע חיצוניים יםעומס או הרטיבות כולת בת וייםמשינ ושפע מ  יהיה

 ל עמ מ"ס 3+ / לרום ועד התעלה תחתית בין נמצאת  השכבה( . ראשוני מילוי שכבת -

 חומר  , מפסולת נקי חול : הי הי  לויהמי  חומר , ) תעלהה וחבר  בכל הצינור קודקוד

 T.L גובה לבין ראשוניה מילויה שכבת שלמ  "מ  45 למע שגודלם גביםר  , קשים עצמים,אורגני

 : יהיה המילוי חומר , ) הפתוח ן פנייב  נמצאת השכבה (. ופיס ויוכס  וימיל  שכבת -

 של  ותבשכב  המפקח לאישור םהתאב ו 4886 י"ת של  ישותדרל אםבהת 'א  סוג מצע חומר

  98% הצפיפות להשגת עד הרטבה ותוך  יםמכנ בכלים שיהודקו   )ההידוק אחרי( מ "ס 20

 נימום ימ  מטר 5 / כל לן הקב ןבו חש י"ע ויבוצע  פיפות לצ הבדיקות . לפחות יקנ ת  טורפרוק

 . תרבא המפקח י"ע שיקבעו ובמקומות שונות  ובשכבות

 ות ההצפ רוב הגשמים נות ו עב  . ההמבנ  סביבת ניקוז רךלמע מאוד  חשובות הבקרה ותח שו -

 התקנת  על ידלהקפ  מאוד חשוב כן  ועל ז הניקו במערך ותמסתימ  ות נובע למבנים מסביב

 . נהבהמ סביבת של קוז הני ןכנמת של  וןלתכנ בהתאם בקרה שוחות

 .יקוז הנ רכת מע של השוטף התחזוקה מערך מהוות הבקרה שוחות כן כמו

 רב  ראייה מחייב אלא ,בלבד הניקוז  עץ וי  של  המטל אינו עילי נגר רמשמ תכנון : כללי

 ר נג ושימור יצירת  על ם עתוהשפ השונים קעהקר  יעודי י פרישת מתכנון החל  ,יתתחומ 

 שיתוף  נדרש כך  לצורך  .והחדרה אצירה ,השהייה מתקני של פורטמ ון בתכנ  הוכל ,עילי

 ,וזקי נ ,וחופית דרכים  ,נוף תלוריכדוא  אדריכלות – כנוןהת וות צ ורמיג כל של  פעולה

 . סביבהה ואיכות לוגיהההידרו  ,הגיאולוגיה במקצועות ייעוץ וכן ביסוס
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 ות עפר  ודעב  .10

 

 

 :  הדברים הבאים פיד עלי יש להקלוימ  לשבמצב  10.1

ת  ור להיו ואס,  דרישות בהמשך הדוחעונה על האשר    מחומר  ות הי המילוי צריך ל .א

 .  20%-מבשיעור יותר מכיל חרסית 

צורה  תהיה מהודקת בבה שמטר כל שכ  0.20עד    המילוי יש לבצע  בשכבות של   .ב

במב ש  ש מכבעזרת  וקרת  הידכולטון    20ל  בנשקל  של  ול  מצפיפות   98%ק 

 . ו י אשתיפמוד  דםקמית על פי טימלופ אה

על    םא .ג להקפיד  יש  תמוך  לא  אחפושיהמילוי  סופי  המדרלוי  המירי  ע  ון  של 

 ( ליציבות המדרון .   3H  :1V)   1:3בשיפוע של  

גובה מעל לראש  להיות בוהמילוי צריך  כים  א מאחורי קירות תומאם המילוי הו .ד

בצע  ל  םי קיר מחליט על למ  םהמוזכר לעיל , או א  שיפועל ה קפיד עלה  קיר , ישה

למס ל  כת תמילעה  צריכה  המסלעה  אזי  המילוי  ש  ות הישאר    1:1ל  בשיפוע 

 אופקי (.    מטר גובה מטר ת ) לכללפחו

, גם צריך ל  אם המילוי הוא ללא קיר תומך ומאחורי .ה לשיפוע של    דאוג מסלעה 

סלעה  ב יציבות המיש לחש(    אופקי  מטרטר גובה  מ) לכל    1:1חות  סלעה לפ המ

 קירות תוכים . כן כמו בתם דרישות מקדמי הביטחון ולקיי יחד וי וחומר המיל 
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 אים :הברים בהדהקפיד על יש ל בסלע  חפירהשל  במצב 10.2

לפי  בצע  ם יש לת תומכי קירו   רך בנייתצו פילוס המגרש או לורך  ע לצה בסלהחציב   את

 באים :  התנאים ה 

עה  זמני עד לביצוע קירות תמך ניתן לבצ  פן באו  ףה בסלע רצייב החצ .א

ל  1:3בסלע בשיפוע אנכי של   אחד    מטר  1.0מטר בגובה    3כל  כלומר 

 .  ( 2H  :1V)   1:2יפוע של קע בש ובקר ופק בא

החצת  א .ב יש גבהי  השלד,    ראות מהו   לקחת  יבה  מתכנן    או של 

 . האדריכל

גובה .ג הוא החפיר   אם  מעג  ה  לבצע  ניתן  קירות  דול  של  רכת 

בין    יך לשמור על מרחק מינימאל תומכים במפלסים כך שצרי

 תמיכה . ה הבמגושני שליש  2/3הקירות שלא יפחת מ מערך

יש  קיר  . הזה  דוח  ל הוראותבי שעומד ע סימך מ קיר תולדאוג ל  יש .ד

 צעו לכל גובה החציבה . לב

 לות החציבה .  ואמצעי זהירות מתאימים בגבויש לשים שילוט   .ה

יאחרי החצ .ו לנקו יבה  היש  פני החציבהת    עליה מ   שאיפה שי   טב את 

 ו. (. כדקירות תומכים, ו ם,דיעמו  יהם )ת היסודות לסוגא

אחרי  מו .ז כי  מאוד  החציבה ש  מרג מלץ  העמ   לבי  המפלסים  סת  ולפני 

יסוס  מכן לבצע הב   ים ולאחרכ ע את הקירות התומלבצ  יש  של הבניין

 נה עצמו . ה והמבשל המבנ

ו .ח לת במקרה  לדאוג  יש  חוואר  סלע  מאוד  יקונ  נאי של  טובים  ז 

 ע . הרחקת המים מהסל ל

ן הסלעים  שונות ביע  וישנה שכבות קרק   הוא סדוק אם הסלע החפור   .ט

לחפורי לכל  כל  1:2וע של  פ מפלסים בשיה   את  ש  ג  2.0ומר    ובה מטר 

 מטר אופקי .   1.0

שכבות המתואר בדוח  יאור הבה שלא לפי ת וי בזמן החציר כל שינועב .י

ולקר החציבה  את  להפסיק  והביסוהנדלמוא  יש  הקרקע  לתת  ס  ס 

 בשטח .   יבה שמתאימים לשכבותהמלצות חצ 
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 : יין יש לבצעח מסביב לבנתועבודות פי 10.3
 

 . ס"מ  70וי מעל  יל עבור מ   הסלע ני ו עד פ הסלע א  ך סנטים לתו 70חפירת  .א

טימאלית לפי  פיפות האופ מצ 96%ת של לדרגת צפיפובעית להדק את הקרקע הט .ב

 שופר. אשתו המ שיטת

והידוק   שכבה  מ כלס"  20של ובי בע  ,ר ברנ  לוימיל  שכבות שספר מע לבצ .ג

  70-שופר. עד גובה המיטת אשתו  פי ש אלית ל יפות האופטימצפ%  מ  98  לצפיפות

 ח .  פיתו  מפני

הידוק של    שכבה עם "מ כלס 20ם סוג א' בעובי וש שכבות של מצעלבצע של  .ד

 ר. המשופ   יטת אשתואופטימאלית לפי שמצפיפות ה  100%

 ס"מ  .  10ובי ריצוף וגינון בע דותבוע  או ן,טו ע  אספלט, בלבצ .ה

וון חוצה  לכ    2%של   וע ים בשיפ הפיתוח הסופיי  שיפוע פנ יש לשמור על  .ו

 מגרש . תוך ה להרחקת המים מ 
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 וי : ון חומר מילאפי  10.4 

 :באותה בדרישות ודלעמ  חייב הנברר ילויהמ  חומר

 ערך  שווה  או  A-2-4 המיון  מקבוצת יהיה ויהמיל חומר =<

  .  מ"ס  8 של אלימקסימ  אגרגט גודל =<

 . 20-30%  200#מר עובר נפה אחוז חו =<

 .    35% וםימקס מ - נזילות גבול =<

 .   4 /% םמקסימו - סטיותפל אינדקס  =<

 .     15% קסימוםמ  - תחופשי  תפיחה =<

 .    5% וםמקסימ - מעבדתי ק "תמ בבדיקת יחהתפ שיעור =<

 .    1% +האופטימאלית  יבותהרט תכולת יהתה  ותהרטיב תכולת=< 

מהצפיפות   98%  ותלפח היא דרשתהנ הצפיפות מת ר , מ"ס  20של   ותבשכב  היהי  ההידוק=<  

    .  ASTM  1556/7תקן פי   של ימאליתס המק

 .    6% לפחות היהי  נוניהתכ ק"המת  ערך=< 

עד    בעובי להיות חייבת  עליונה ה המצעים כבת ש=<   ל   15-20של  הידוק הי  כלס"מ  עם    ותר 

   .  ASTM  1556/7 לפי תקן  צפיפות המקסימאליתמה 100%לצפיפות של 
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 ת :לימו הנחיות מש 11

וס לעיון  ע והביסקרקס ה יועברו למהנד ח ו יתוהפות ריהק וס הרצפות יס הב כניות ות ❖

 בכתב .  ולאישור

 והקרקע.   של מהנדס הביסוסני קבלת אישור בכתב ת היסודות והקירות לפאין לצקת א  ❖

קירות  יסודות לכניות העבודה לו גבי תנדס הביסוס לב ממהלת אישור בכתקב אי  ❖

   ולדוח המצורף.ת יואחריותו להנח את תוח , פוסל פיולעבודות ה 

עפר או  שום עבודות בוצעו   וצאתו ובתנאי שלאתאריך ה ם מ שני  5.0ח היינו ל  הדו תוקף   ❖

 ו .  במגרש במהלך תקופה ז עבודות פיתוח 

ת  סונית לכל הכלונסאו  ביצוע בדיקה כולל וע הכלונסאותיצ ל בלת מעקב ש יש לבצע טב ❖

   .  המשך העבודה ישר ן לבדיקה ואיו ר ליועץ הקרקע לעולהעבי

בדוק  ל מנת ל עבודה לפני ע  יימ  3ות ב  לפחקע ון עם יועץ הקר עליפיקוח   יש לבצע תיאום ❖

ח  יקום סיור פהעבודה , אי תיאוחיות משלימות להמשך הקרקע הקיימת ומתן הנאיכות 

נו אי  בכחות  עליון,  הקרקע  הנ יועץ  וקבלת  העבודה  להמזמן  פותרת ש חיות  העבדוה,    ך 

מי פיצוי  כל תועץ הקרקע  נזק שיוכל  ב  עקביעה  ולפיתוח לאלבנ היגרם  ל כל    מר ג חר  יין 

 .   העבודה

 .   6עם שקיעה של "     B-30היה  ודות  יבטון עבור יס ❖

 .  6יעה של "עם שק  B-30יהיה טון עבור קירות תמך  ב ❖

 רעידות אדמה .  ל ש 413י  ת" -ן   466ו לפי ת"י  התסבולת  יהי טון וכנון חוזק הבת ❖

  את נה , יש להזמיןהמב יעוד   ותך הקרקע (  א ח )  בתנאי הקרקעוני ל מקרה של ש בכ ❖

 .  צעות לשינוישובה והקע והביסוס לתת תנדס הקר מה

 

 ר ב    ב כ ב ו ד                                                                                     
  ע"מ סה אזרחית בנדמ.א.ו. ה                              
 וס  ביס ע ו קרק  -הנדסי    וץ יע                                    

 8871035029בקשה                                                                                                       
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 . צעת המו של הבנייהתך  וח מיקוםשים  תר:  1נספח 
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 ת  רישום ביצוע כלונסאו טבלת :  2 נספח
 _ ___________שם אתר : _________ 

 
 : _________________  צעמבשם קבלן  

 
 ___ _____ _____:   וע העבודהביצ  ךתארי
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תיאור דופן 
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 סכלונל ועביצ אחר קבמעו  תיעוד דף:  3נספח 
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