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	"המזמין" – עיריית כפר קאסם.
	 ספק/יצרן גופי התאורה יהיה פעיל  בתחום של ייצור, אספקה/מכירה של גופי תאורה לתקופה של לא פחות מ- 5   שנים שקדמו ליום פרסום מסמך זה.
	 ספק/יצרן גופי התאורה, יהיה בעל מחזור שנתי של לא פחות מאשר -.3,000,000 ₪ בתחום עיסוקו  העיקרי – תאורה, ב- 3 השנים האחרונות.
	 ספק/יצרן גופי התאורה יוכיח לשביעות רצון המזמין שהינו מעסיק במשך 3 שנים אחרונות מיום פרסום מסמך זה – מהנדס/מוסמך מדופלם בעל כושר ביצוע חישובי ומדידות תאורה.
	 ספק/יצרן גופי התאורה הינו הסוכן הבלעדי של הציוד המוצע על ידו (למעט עמודי תאורה), וכי הינו מוסמך על ידי היצרן  להעניק שרות ותמיכה למוצרי היצרן וברשותו חלפים מקוריים.
	 ספק/יצרן גופי התאורה הינו בעל הסמכת תקן ISO 9001:2008 לציוד נשוא מסמך זה.
	 ספק/יצרן גופי התאורה או יצרן הפנסים המיוצג על ידו (במקרה של יבואן) סיפקו לשביעות רצון המזמינים לפחות 5,000 יחידות של פנסי LED בארץ.
	א- דרישות למציע
	1.1  הדרישות להלן הינן בהמשך ובנוסף לאמור בחלקים אחרים של מסמכי מכרז זה ומשלימים אותם.
	1.2 המציע יוכיח לשביעות רצון המזמין שהינו מעסיק במשך 3 שנים אחרונות מיום פרסום מסמך זה – מהנדס/הנדסאי מדופלם בעל כושר ביצוע חישובי ומדידות תאורה.
	1.3 המציע הינו מוסמך על ידי היצרן  להעניק שרות ותמיכה למוצרי היצרן וברשותו חלפים מקוריים.
	1.4 המציע הינו בעל הסמכת תקן ISO 9001:2008 לציוד נשוא מסמך זה.
	1.5 המציע יתחייב שמודול ה- LED בו הוא משתמש למיזם, אביזרים וחלקי חילוף, יהיו זמינים במשך 10 השנים  הקרובות.
	1.6 היצרן יתחייב שמודול ה- LED בו הוא משתמש למיזם, אביזרים וחלקי חילוף, יהיו זמינים במשך 10 השנים  הקרובות.

	ב- הנחיות טכניות – חוקים, תקנות, תקנים והמלצות
	2.1 תקני בטיחות ותאימות אלמ"ג
	2.1.1 תקני בטיחות לגופי תאורה
	2.1.1.1  ת"י 20 חלק 2.3 –
	2.1.1.2 IEC-62262  -
	התאמה לדרגת הולם מכני
	2.1.1.3 IEC 60598-1 – Luminaries – General requirements and tests
	2.1.1.4 IEC 60598-2-3 – Particular requirements – Luminaries for road and street lighting
	2.1.1.5 IEC60529 –


	Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
	2.1.2 תקני בטיחות ואלמ"ג לדרייברים
	2.1.2.1 IEC 61347-1 – Lamp control gear – General safety and requirements
	2.1.2.2 IEC 61347-2-13 – Lamp control gear – Particular requirements for D.C. or A.C. supplied electronic control gear for LED modules
	2.1.2.3 EN 55015 – Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of electrical lighting and similar equipment
	2.1.2.4 IEC 61000-3-2 – Limits for harmonic current emissions
	2.1.2.5 IEC 61000-3-3 –  Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and flicker
	2.1.2.6 IEC 61547 – Equipment for general lighting purposes - EMC immunity requirements
	2.1.2.7 IEC 62384 – DC or AC supplied electronic control gear for LED modules - Performance requirements

	2.1.3 תקני בטיחות למודולי הלדים
	2.1.3.1 IEC 62031 – LED modules for general lighting - Safety specifications
	2.1.3.2 IEC 62471 – Photobiological safety of lamps and lamp systems
	קבוצת "פטור" Exempt RG-0


	2.2 דוחות ביצועים ואיכות
	2.2.1 דעיכת תפוקת אור לפי – LM-80-08

	2.3 טמפרטורת העבודה של רכיבים בתוך גוף התאורה – ISTMT
	2.4 ביצועים חשמליים ופוטומטרים של גוף התאורה – LM-79-08
	2.5 גוון אור, מקדם מסירת צבע ואחידות כרומטית
	2.5.1 גוון האור יהיה3000K, אלא אם יידרש אחרת ע"י המזמינה או הישובים, קיים סיכוי לגוונים שונים בכל ישוב, שינוי גוון לא יהווה זכות לתשלום נוסף.
	2.5.2 מקדם מסירת צבע  CRI > 70,
	2.5.3 מדיניות השונות הכרומטית (LED Binning) תהיה על פי ה- התקן האמריקאי       ANSI C78.377A

	2.6 יעילות אנרגטית
	2.6.1 תינתן עדיפות למודולים של LEDs הכוללים עדשות בעלות עקומות פיזור אור שונות–
	2.6.2 יצרן המודולים יצהיר על אורך החיים האפקטיבי שלהם. הדרישה המינימלית תהייה ל- L80 > 50,000h @ TC = 75 C וכן כי כמות המודולים התקולים לא תעלה על 10% לאחר 50,000 שעות.

	2.7 מערכות תאורה משולבות
	2.7.1 תינתן עדיפות לפנסים המבוססים על פתרון משולב, בו כל המרכיבים/רכיבים מזוודים ומורכבים על ידי יצרן אחד ויחיד

	2.8 הדרייבר
	הבהרות:
	2.8.1  להלן מאפייני השליטה השונים בדרייברים:
	2.8.1.1 זרם קבוע – הדרייברים הפשוטים ביותר מיועדים לעבוד בזרם קבוע המוגדר מראש בנתוני המוצר,
	2.8.1.2 זרם קבוע הניתן לכיול – דרייבר מסוג זה מיועד לעבוד בזרם קבוע הניתן לכיול ע"י חוגה, מתגים זעירים, חיווט, נגד כיול או תכנות. יתרון שיטה זו הוא באפשרות לבצע התאמה של תפוקות האור של גופי התאורה לנדרש בפועל בכל מתקן תוך אופטימיזציה של צריכת החשמל,
	2.8.1.3 שמירת תפוקת אור קבועה – דרייבר מסוג זה מכיל מונה שעות פנימי ולאורך כמה עשרות אלפי שעות עבודה זרם העבודה עולה בהדרגה באופן שאמור לפצות על הירידה בתפוקת האור של גופי התאורה. שיטה זו מבטיחה את שמירת עוצמות התאורה במתקן לאורך זמן ללא צורך בשקלול ש...
	2.8.1.4 עמעום אוטונומי – בשיטה זו ניתן לתכנת את הדרייבר מראש לעבוד במספר עוצמות זרם שונות. נהוג כי הדרייבר מתחיל לעבוד בעוצמת זרם גבוהה ולאחר מספר שעות עבודה עובר לעבוד בעוצמת זרם נמוכה. ההיגיון מאחורי שיטה זו מניח כי בשעות הערב והלילה המוקדמות קיים ע...
	2.8.1.5 עמעום עם שליטה מרחוק – בשיטה זו נקבעת עוצמת הזרם של הדרייבר ע"י סיגנל פיקוד חיצוני. שני סטנדרטים מקובלים הם שימוש בסיגנל אנלוגי של 1-10V או שימוש בתקשורת דיגיטלית בפרוטוקול DALI. על יועץ החשמל לאפיין מערכת של יחידות קצה לשליטה על גופי התאורה, ...

	2.8.2 אורך החיים המוצהר של הדרייברים
	הבהרות:
	2.8.2.1 לעומת הדגש הרב שמושם על ארוך חיים הלדים, הרי שבפועל רוב התקלות נובעות דווקא מהדרייברים הכוללים רכיבים הרגישים לחום כגון קבלים אלקטרוליטיים,
	2.8.2.2 נהוג לראות את אורך החיים המוצהר של הדרייברים כנקודת הזמן בה יכשלו 10% מהם בטמפרטורת עבודה המוגדרת ע"י היצרן. לאחר נקודת זמן זו, קצב התקלות הולך ומאיץ ולכן אם לפניה מוחלפים באופן פרטני רק דרייברים תקולים, הרי שלאחריה רצוי לבצע החלפה קבוצתית של ...
	2.8.2.3 דרייברים יהיו בעלי אורך חיים של לפחות 70,000 שעות.

	2.8.3 דרישות – אפיון טכני של הדרייבר
	2.8.3.1 רמת איטום –66 IP (במידה ואינו כלול בתוך הפנס עצמו),
	2.8.3.2 נצילות אנרגטית בעומס מלא – לפחות 90%,
	2.8.3.3 תחום מתח כניסה מותר – 230V ±15%,
	2.8.3.4 מקדם הספק מינימלי בעומס מלא – 0.95,
	2.8.3.5 מקדם הספק מינימלי בעומס של 50% – 0.90,
	2.8.3.6 הרמוניות זרם מקסימליות לרשת – THDi < 15%,
	2.8.3.7 טמפרטורת עבודה (לאורך חיים מוצהר) –  65 C < TC < 75 ,
	2.8.3.8 בידוד גלווני מוצא/כניסה – 3.75KV,
	2.8.3.9 הגנת מתחי יתר  - 6KV,
	2.8.3.10  גליות זרם מוצא – לא יותר מאשר 25%,
	2.8.3.11  הגנת קצר במוצא,
	2.8.3.12  הגנת טמפ' יתר.


	2.9 רכיב הגנה מפני מתחי יתר
	רכיב הגנה כפול מפני מתחי יתר עד 440VAC ומגביל זרמי התנעה בעל Auto Recovery  , על מנת להגן על הפנס מאירועי חשמל כגון ניתוק מוליך האפס. על הרכיב להיות מותקן ומסופק בתוך גוף התאורה ובעל אישור עמידה בתקן IEC61347  ובתקני EMC הרלוונטיים. נדרש על הרכיב להיו...
	2.10 תחזוקתיות
	2.10.1 לצורך תחזוקה שוטפת והן לצורך החלפה יזומה עתידית של ציוד התאורה, יאפשר המכלול פירוק והרכבה מחדש של המערכת האופטית של גוף התאורה הכוללת את מודולי ה- LEDs והעדשות או הרפלקטור באופן קל תוך שימוש במחברים מהירים.

	2.11 דרישות משלימות שאינן מפורטות בדרישות לעיל:
	2.11.1 עמידה בחוק החשמל על תקנותיו,
	2.11.2 תקנים הישראלים הרלבנטיים,
	2.11.3 כל דרישות הרשויות על פי דין,


	ג- הצגת המידע ההנדסי, הפוטומטרי והאנרגטי
	3.1 המציע יספק מידע הנדסי – פוטומטרי והנדסי בתצורות הבאות:
	3.1.1 נתונים אלפא נומריים (לרבות התפלגות איוזולוקסית) של פלט תוכנה לחישובי תאורה (בעדיפות לתוכנה AGI32), הכוללים: ( א) רמת תאורה אופקית ממוצעת (Eav),בגובה 0.2 מ' מפני הכביש/מדרכה, (ב) אחידויות  Emin/Eav ; Emin/Emax (ג) רמת סנוור TI (היכן שישים), יחס ס...
	3.1.2 לצורך חישובי התאורה, יציג המציע תוצאות בשלוש חלופות: (א) כביש ראשי עירוני , (ב) כביש פנימי,(ג) שביל. כל אחד באורך (תיאורטי) של 100 מ'. בפלט החישובים יהיה ניתן להבחין בבירור בערכים בכביש/מדרכה. כאמור לעיל, הערכים לא יפחתו מהקיים ובהיעדר תאורה על ...
	3.1.3 הצגת המידע תהייה "בתיק מוצר" שיכלול את כל המידע הרלבנטי המפורט בסעיף 3 לעיל. בנוסף יכלול תיק המוצר את טבלה 1 המפורטת להלן – טבלה לכל דגם פנס.


	ד- הגנות
	4.1 גופי התאורה אשר יותקנו על עמודי חח"י אשר לא יותקן בהן מגן נחשולי מתח וברק הקבלן מחוייב להתקין מגן נחשולי מתח וברק במרכזיית התאורה על חשבונו, המזמינה לא תישא בעלויות אלה.

	ה- תיק מוצר ונתונים פוטומטרים
	טבלה 1 – רשימת דוחות ותקנים נדרשים לגוף התאורה:

	ו- הפנסים
	6.1 פנסים להארת כבישים – ראשיים ופנימיים.
	6.2 פנסים להארת שבילים ואזורים משלימים – גינות, חניות וכיו"ב.
	6.3 המבנה המכני של הפנסים:
	(א') הפנסים יהיו עשויים יציקת אלומיניום משולבים באלמנטים של פלדת אל חלד (במידה ויידרשו אלמנט פלדה לחיזוק/סגירה וכדומה), (ב') הצביעה תהייה אלקטרוסטטית בגוון שהמזמין יבחר ותואם את גוון עמוד התאורה, (ג')הפנסים יהיו ברמת אטימות של IP66 לפחות, (ד') הרפלקטו...
	6.4 היבטים פוטומטרים:
	פוטומטרית הפנסים תאפשר גמישות באופטיקות השונות – סימטריות, אסימטריות וכיו"ב, בין אם מובנים במודול ה – LED או באופטיקת הפנס.

	ז- היבטי "שימור בר-קיימא" – "סביבה ירוקה"
	ח- היבטי והתפעול ותחזוקה
	ט- התקנה וחיבור של הפנסים על רכיבי העזר שלהם
	י- מדידות לקביעת עמידה בביצועים Compliance to Performance
	10.1 בסיום כל העבודות במקום, תיערכנה מדידות מדגמיות על ידי המהנדס לקביעת התאמת התוצאות לדרישות במפרט הטכני. לא עמדו התוצאות במבחן דרישות המפרט הטכני במלואן או בחלקן – יראו את המציע כמי שלא עמד בדרישות המפרט, והוא יידרש על חשבונו להשלים ולתקן ולהתאים ל...
	10.2 בתום השנה הראשונה או כל מועד אחר מעבר לשנה הראשונה, תערכנה מדידות כאמור בסעיף 11.1 לעיל. המדידות תערכנה על ידי גורם המזמינה תימצא לנכון ועל חשבונה, ובלבד שתוצאות המדידות תתאמנה לדרישות המפרט הטכני. היה והמדידות תתאמנה לדרישות המפרט הטכני, יראו את...

	יא- אחריות
	יב- תחזוקה/כשלים בציוד
	12.2 ריצוד/הבהוב (Flickering),
	12.3 שינוי כולל בגוון האור או חלקי (בחלק ממקור האור),
	12.4 רעשים חשמליים או אקוסטיים,
	12.5 תקלות במערכת הבקרה,
	12.6 תקלות ברשת החשמל.
	12.7 פנס בתחום הצומת עצמה ואזורי "החיכוך" Conflict area עד 12 שעות ובלבד שהחלפת הפנס תעשה באופן שהמקום לא יהיה חשוך/ללא תאורה ושרמת התאורה תובטח לפי האמור לעיל,

	יג- ציוד שמור – נוסף

